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ABSTRACT: 

CHG DATE= 19990905 STATUS=C>The holding frame (19) is steadily 
oscillated by a 

drive (26) so as to supplement the rotation of the rotor (4) by a steady 
reciprocating movement at right-angles to the rotor axis. The frame itself 
(19) rotates round a vertical axis (22) and can contain several rotors (4) of 
which at least one forms the vertical leg of the frame (19). The rotation axis 
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of the rotor swivels round an horizontal axis and frame and rotor revolve in 
opposed directions and at dissimilar speeds. The several rotors can also 
rotate in opposite directions and at different speeds. In the case of fruit 
trees with branches and twigs or shoots a reverser is used to move back against 
the restoring force of the rotor and/or the frame (19) axis (22) from a certain 
degree of resistance if this is exceeded. The reverser swings rotor and/or 
axis round the swivel axis (9) at excessive resistance. 
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® Vorrichtung zum Ausdunnen von Obstbaumen 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Ausdunnen von Obstbaumen oder anderen mit Asten 
und Zweigen versehenen Fruchtgeholzen durch Verrin- 
gern der Anzahl von Bluten und/oder Fruchtansatzen, mit 
einem langgestreckten, um die Langsachse drehbaren 
Korper und einer Vietzahl peitschenartiger Zinken aus ei- 
nem flexiblen Material, die im wesentlichen radial von 
dem langgestreckten Korper abstehen, wobei der dreh ba- 
re Korper in einem Rahmen gehalten ist. Die Ausdunnwir- 
kung einer solchen Vorrichtung soli durch die Erfindung 
verbessert werden. Hierzu ist der Rahmen uber eine An- 
triebseinrichtung in einer im wesentlichen glerchma&ig 
oszillierenden Bewegung angetrieben, so daB neben der 
Rotationsbewegung des drehbaren Korpers eine im we- 
sentlichen gleichma&ige Hin- und Herbewegung quer zur 
■ Drehachse des Korpers ausfuhrbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vbrrichtung zum Aus- 
dunnen von Obstbaumen oder anderen mit Asten und Zwei- 
gcn vcrsehenen Fmchtgchdlzen durch Vferringem der An- 5 
zahl von Bliiten und/oder Fruchtansalzen, mit einem langge- 
strecklen, urn seine Langsachse drebbaxen Korper und einer 
Vielzabi peitschenartiger Zinken aus einem flexiblen Mate- 
rial, die im wesentlichen radial von dem langgestreckten 
Korper abstehen, wobei der drehbare Korper in einem Rah- 10 
men gehalten ist 

Eine solcbe \forrichtung ist aus der deutschen Patent- 
schrift DE-41 03 915 bekannt Die peitscbenartigen Zinken 
werden entsprechend abhangig von der Verfahrgeschwin- 
digkeit mit einer bcstimmten Diehzahl durch das auszudun- 15 
nende Gewachs hindurchgeruhrt Hierdurch entsteht eine 
Art Kammen des Gewachses, wodurch die Anzahl von Blii- 
ten und/oder Fruchtansalzen in einer bestimmbaren Mengc 
reduziert wild. Durch das Ausdunnen sollen die Anzahl der 
Fruchtansatze verringert und die Qualitat verbessert werden. 20 
Die Moglichkeit, den rotierbaren Korper in verschiedenen 
Winkelstellungen zu neigen, fuhrt bereits zu einer einiger- 
maBen guten Anpassung an die jeweils zu bearbeitenden 
Gewachse. So kann bei dem bekannt en Gerat die Drehzahl 
des Korpers mit der Vcrfahrgeschwindigkeit in Einklang gc- 25 
bracht werden. Jedoch fuhren UnregelmaBigkeiten z. B. in 
den Baumreihen zu unterschiedlichen Ausdunnwirkungen. 
Des weiteren besteht ein Nachteil darin, daB die peitschenar- 
tigen Zinken durch starke Aste nicht ausreichend genug in 
den Baum eingreifen konnen, und somit insbesondere Aste 30 
im AuBenbereich des Baumes blankgefegt werden konnen. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
gattungsgemaBe Vbrrichtung bereitzustellen, die eine bes- 
sere Anpassung an die Bearbeitungsbedingungen ermog- 
lichL 35 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geiost, 
daB der Rahmen iiber eine Antriebseinrichtung in einer im 
wesentlichen gleichmaBig oszillierenden Bewegung ange- 
trieben ist, so daB neben der Rotationsbewegung des drehba- 
ren Korpers eine im wesentlichen gleichmafiige Hin- und 40 
Herbewegung quer zur Drehachse des Korpers ausgefuhrt 
ist 

Unter einer oszillierenden Bewegung ist jegliche Bewe- 
gung des Rahmens gemeint, die in abwechselnder Folge den 
drehbaren Korper auf den Obstbaum oder das Fruchtgeholz 45 
zum verstarkten EingrifF der peitschenr-^gen Zinken zu be- 
wegt und fur einen geringeren Eingriff der peitschenartigen 
Zinken wieder zuriickzieht Hierdurch wird eine Art Stech- 
bewegung der Drehbewegung des Korpers uberiagert, so 
daB die peitschenartigen Zinken defer zwischen die Aste des 50 
Obstbaums oder des Fruchtgeholzes eindringen konnen als 
bei bisher verwendeten Ausdunnvorrichtungen. Demnach 
werden die peitschenartigen Zinken nicht nur durch die 
Drehbewegung des Korpers an den Asten vorbeigezogen, 
sondern in einer Richtung quer dazu an den Asten vorbeibe- 55 
wegL Die aus diesen beiden Komponenten resultierende 
Durchkammbewegung der peitschenartigen Zinken hat sich 
als eindeutige Verbesserung der Ausdunnwirkung herausge- 
stellt. 

Sehr einfach laBt sich bei einer Varianten die oszillierende 60 
Bewegung dadurch crrcichcn, daB der Rahmen um cine, 
versetzt zur Drehachse des Korpers angeordnete Vertikal- 
achse drehbar angeordnet ist Dadurch fuhrt der Korper 
nicht nur eine Drehbewegung um seine eigene Drehachse, 
sondern auch eine Drehbewegung um eine versetzt dazu an- 65 
geordnete Vertikalachse aus. Hierdurch wird auch wiederum 
erreicht, daB der drehbare Korper gleichmaBig auf den Obst- 
baum bzw. das Fruchtgeholze zu bewegt und wieder weg 
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bewegt wird. Zusatzlich kommt noch eine Tangentialbewe- 
gung hinzu. Eine solche oszillierende Bewegung laBt sich 
mit dem Drehantrieb des Korpers koppeln und laBt sich da- 
her einfacher ausfuhren als ein lineares Hin- und Herbewe- 
gen des drehbaren Korpers. 

Gunstigerweise konnen mehrere drehbare Korper in dem 
Rahmen angeordnet sein, so daB sich die Eingriffszeit von 
peitschenartigen Zinken im Astwerk erbohen laBt Hier- 
durch laBt sich auch die Drehzahl um die Vertikalachse des 
Rahmens reduzieren. Am vorteilhaftesten erfolgt eine An- 
ordnung der drehbaren Korper immer so, daB moglichst 
keine Unwucht um die vertikale Drehachse des Rahmens 
vorhanden ist 

Bevorzugt kann mindestens eine \fertikalstrebe des Rah- 
mens von einem drehbaren Korper gebildet sein. Der dreh- 
bare Korper ist somit ein integraler Bestandteil des Rah- 
mens, wodurch ctieser einfacher aufgebaut ist. 

Daniber hinaus ist es auch moglich, die Drehachse des 
Korpers um eine Horizontalachse schwenkbar anzuordnen, 
wodurch die verschiedensten Einstellmdglichkeiten und so- 
mit Anpassungsfahigkeiten an den Obstbaum bzw. das 
Fruchtgeholz gegeben sind. Bei der Verwendung menrerer 
drehbarer Korper, konnen diese sowohl parallel, mit glei- 
cher Neigung oder unterschiedlichen Neigungen bzw. Nei- 
gungsrichtungen arbeiten. Es ist in diesem Zusammenhang 
auch ein Kippen in Drehrichtung um die vertikale Achse des 
Rahmens moglich, so daB der drehbare Korper nicht mit sei- 
ner gesamten Lange schlagartig k am mend zum Einsatz 
kommt 

Eine gute Ausdunnwirkung laBt sich dann erreichen, 
wenn, gemaB einer Ausfuhrungsform, die Drehrichtung des 
drehbaren Korpers und die Drehrichtung des Rahmens ent- 
gegengerichtet sind. Die daraus resulderende Bewegung der 
peitschenartigen Zinken relativ zum Astwerk zeigt eine gute 
Wirkung. 

Giinstigerweise kann die Drehzahl des drehbaren Korpers 
um die Drehzahl des Rahmens unterschiedlich sein. Fur ver- 
schiedene Baumsorten bzw. Geholzarten lassen sich cnt- 
sprechende Parameter auswahlen. 

Des weiteren konnen die Drehrichtungen der drehbaren 
Korper entweder gleichgerichtet oder entgegengerichtet 
sein, was wiederum vom speziellen Einsatzfall und der ge- 
wiinschten Ausdunnwirkung abhangt 

Unter gleichem Aspekt ist bei weiteren Varianten vorge- 
sehen, daB die Drehzahlen der drehbaren Korper unter- 
schiedlich oder gieich sind. 

Des weiteren wird Schutz begehrt fur eine Varrichtung, 
die sowohl alleinc, als auch im Zusammenhang mit den An- 
spnichen 1 bis 1 1 gesehen werden kann. 

Diese 'Vbrrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB eine be- 
stimrnte RuckstellkrafL bewirkende Ruckstelleinrichtung 
vorgesehen ist, die bei Uberschreiten eines vorbestimmten 
Bearbeitungswiderstandes beim Ausdunnen zumindest be- 
reichsweise ein Zuruckbewegen entgegen der Ruckslellkraft 
des Langgestreckten, drehbaren Korpers und/oder der Dreh- 
achse des Rahmens zum Verringem des Bearbeitungswider- 
standes ermoglicht. 

Hierdurch laBt sich die Ausdunnwirkung der Vorrichtung 
an jedem einzelnen Obstbaum oder Fruchtgeholz automa- 
tion regulieren. Ist der Bearbeitungswiderstand, den die 
Aste und Zwcigc den pcitschcnformigcn Zinken entgegen- 
setzen zu groB, so weicht der Korper entgegen einer Ruck- 
stellkraft zuriick, indem er von dem Baum oder Fruchtge- 
holz wegbewegl wird. Das Wegbewegen erfolgt vorteilhaf- 
terweise quer bzw. entgegen der Fahrtrichtung. Dabei muB 
darauf geachtet werden, daB abhangig von einem Schlepp- 
oder Schubbeuieb das Wegbewegen entsprechend gunstig 
an die Hauptfahrbewegung angepaBt wird Die Riickstell- 
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kraft sorgt dafur, dafi sich beim Nachlassen des Bearbei- 
tungswiderslandes der Korper wieder in cnlgegengeselzler 
Richtung verschiebt 

Bei einer gunstigen Ausfurirungsform, bei der der Korper 
und/oder die Drehachse des Rahmens urn cine Schwenk- 
achse verschwenkbar angeordnet ist, erfolgt das Zuruck- 
schwenken entgegen eines Ruckstellmomentes, das von der 
Ruckstellkraft erzeugt wird, urn die Schwenkachse. Das 
Ruckstellmoment sorgt durch Schwenkanpassung fur einen 
nabezu konstanten Bearbeitungswiderstand 

Um insbesondere Bearbeitungsunterschiede in der \ferti- 
kalricbtung ausgleichen zu konnen, kann giinstigerweise der 
Korper und/oder Drehachse des Rahmens verschwenkbar 
sein. 

Es bestcht aber auch die Mbglichkeit, den Korper und/ 
oder die Drehachse des Rahmens um eine Schwenkachse 
parallel zu seiner Drehachse verschwenkbar anzuordnen, 
damit insbesondere eine besserc Anpassung der VbrricbUing 
in horizontal er Richtung an die Obstbaume oder Fruchtge- 
holze erfolgt In diesem Zusammenhang sei der \follstandig- 
keit halber erwahnt, dafi eine beliebige Anzahl von 
Schwenkachsen in Kombiriation miteinander bereitgestellt 
werden kann. Wichtig ist hierbei, dafi jeweils eine Ruck- 
stellkrafl aufgebracht wird, die ein Ruckstel len des Drehmo- 
ments um die jeweilige Schwenkachse vorgibt. 

Der Lageraufwand des drehbaren Korpers und/oder der 
Drehachse des Rahmens reduziert sich bei einer Ausfuh- 
rungsform dadurch, dafi die Enden des Korpers und/oder der 
Drehachse des Rahmens in einem Rahmengestell drehbar 
gehaltert sind. Dadurch erhoht sich die Stabilitat der Dreh- 
bewegung des langgestreckten Korpers und/oder der Dreh- 
achse des Rahmens. Das Rahmengestell kann in einfacher 
Weise zumindest aus einer oberen und unteren Querstrebe 
und zumindest zwei Vertikalstreben aufgebaut sein, wobei 
die eine Vertikalstrcbe von dcm drehbaren Korper und/oder 
der Drehachse des Rahmens gebildet ist. 

Der A b stand des drehbaren Korpers und der anderen \fer- 
tikalstrebe des Rahmens mufi so bemessen sein, dafi dem 
peitschenformige Zinken im Betrieb kein oder nur ein gerin- 
ger Widerstand entgegengesetzt wird. 

In dem Falle, dafi die Enden des Korpers und/oder der 
Drehachse des Rahmens gelenkig, insbesondere mit Kar- 
damgelenken, im Rahmengestell drehbar gehalten sind, lafit 
sich eine Verschwenkung des Korpers und/oder der Dreh- 
achse des Rahmens ohne ubcrmafiigen Antriebsaufwand er- 
zeugen. Die Verwendung insbesondere eines Kardangelen- 
kes, macht die Verschwenkung in samtlichen Richtungen 
moglich, so dafi quasi cine unbegrenzte Anzahl von ver- 
se hi edenen querliegenden Schwenkachsen dadurch erzeugt 
wird. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist das Rahmen- 
gestell in oder parallel zu einer durch die Drehachse des 
Korpers und/oder der Drehachse des Rahmens verlaufenden 
Ebene um mindestens eine Schwenkstelle verschwenkbar. 
Dadurch wird gewahrleistet, dafi der Korper und/oder die 
Drehachse des Rahmens weiterhin optimal innerhalb des 
Gestells gehalten und gefiihrt und gleichzeitig zusammen 
mit dem Gestell verschwenkt wird. 

Es ist weiter gtinsug, wenn eine Querstrebe des Rahmen- 
gestells um eine Gelenkstelle sowohl vertikal als auch hori- 
zontal verschwenkbar ist Hicrdurch ist gewahrleistet, dafi 
die Enden des drehbaren Korpers und/oder der Drehachse 
des Rahmens von den beiden Querstreben immer im glei- 
chen Abstand gehalten werden kbnnen, auch wenn diese um 
einen unterschiedlichen Winkelbetrag und zum Beispiel ihre 
vertikalen Schwenkachsen verschwenkt sind. 

Eine besonders einfache Ausfuhrungsvariante der Riick- 
stelleinrichtung wird dadurch erreicht, dafi zwischen minde- 



stens einer Querstrebe und Vertikalstrebe des Rahmenge- 
stells mindestens eine Zugfeder angeordnet isL Die Zugfe- 
der ist bestrebt, die Querstrebe zu stabilisieren und das Rah- 
mengestell in seine Rechteckform zu Ziehen. Anschlage 

5 konnen jedoch jede beliebige Ausgangs- und Endstellung 
der Verschiebung des Rahmengestells entgegen oder mit der 
Hilfe der Federkraft begrenzen. 

Gunsligerweise konnen die Befestigungspunkte derFeder 
verstellbar sein, um die Ruckstellkraft einzustellen. Selbst- 

10 verstandlich hangt die Ruckstellkraft von der Vorspannung 
der Feder und deren Abstand zu einer Schwenkstelle des 
Rahmengestells ab. Diese einfache Ausgestaltung ermog- 
licht es, dafi der langgestreckte Korper und/oder die Dreh- 
achse des Rahmens auf einfache Weise automansch vom 

is Obstbaum oder Fruchtgeholze weggeschwcnkt oder auf die- 
sen zugefuhrt wird, abhangig vom Bearbeitungs widerstand 
zum Ausdiinnen und der Einstellung der Ruckstellfeder. 

\forteilhaft kann dabei die Gelenkstelle im Vcrbindungs- 
bereich von der Vertikalstrcbe und der oberen Querstrebe 

20 angeordnet sein, wodurch sich eine einfache Abstutzung des 
Korpers und/oder der Drehachse des Rahmens ergibt 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform kann der Korper 
und/oder die Drehachse des Rahmens von einem Antriebs- 
motor antreibbar sein, der drehbar im wesentlichen parallel 

25 zur Schwenkachse angeordnet ist, wobei eine Rucks tellein- 
richtung eine Drehmomentabstutzung des Antriebsmotors 
die entsprechende Ruckstellkraft aufbringt. Durch die dreh- 
bare Lagerung des Antriebsmotors ist dieser bestrebt, sich 
entgegen dem Antriebsdrehmoment zu drehen. Dieses 

30 Drehmoment wird nunmehr dazu ausgenutzt, den Motor an 
einer nicht mitschwenkbaren Stelle im Abstand zur besagten 
Schwenkachse abzustutzen. Hierdurch wird ein abgestutztes 
Drehmoment um die Schwenkachse erzeugt, das vom Bear- 
beitungswiderstand erst einmal uberwunden werden mufi, 

35 bevor der Korper zuruckschwenkL Dabei ist darauf zu ach- 
ten, dafi die Drehmomentabstutzung in Abhangigkeit von 
der Fahrtrichtung sowie vom Schlepp- oder Schubbetrieb 
gewahlt werden mufi, um die gewunschtc Wirkung zu erzie- 
len. 

40 Eine einfache Konstruktionsvariante besteht darin, dafi 
die Drehmomentabstutzung aus einem am Antriebsmotor 
befesdgten Hebelarm, einer daran schwenkbar angeordne- 
ten Koppelstrebe und einer schwenkbar mit der Koppel- 
strebe verbundenen Befestigungsstrebe, die in Bezug auf die 

45 Schwenkachse im wesentlichen starr befestigt ist, bestchL 
Hierdurch ist mittels weniger Bauteile eine geeignete Dreh- 
momentabstutzung bereitgestellt 

Vorteilhafterweise kann der Antriebsmotor auf einem Ab- 
stand zwischen Motor um die Schwenkachse schwenkbaren 

50 Querstrebe angeordnet sein. 

Um die Ruckstellkraft einstellen zu kbnnen, kann die Be- 
festigungsstrebe in mindestens zwei Stellungen anbringbar 
sein, so dafi der wirksame Abstutzabstand vom Verbin- 
dungspunkt der Koppelstrebe und Befestigungsstrebe der 

55 Schwenkachse einsteUbar ist Abhangig von der Anzahl der 
verschiedenen Befestigungsstreben lassen sich eine Vielzahl 
von unterschiedlichen Ruckstel lkraf ten erzeugen. In diesem 
Zusammenhang ist es aber auch denkbar, dafi der Hebelarm 
am Antriebsmotor verschiedene Befestigungsmoglichkeiten 

60 in unterschiedlichem Abstand zur Drehachse des Antriebs- 
motors aufweist 

Der Vollstandigkeit halber sei noch erwahnt, dafi die 
Ruckstellkraft um die zum drehbaren Korper und/oder zur 
Drehachse des Rahmens parallelen Schwenkachse ebenfalls 

65 von einer Federeinrichtung aufgebracht werden kann. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der vorlie- 
genden Erfindung an hand einer Zeichnung naher erlautert 
Es zeigen: 
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Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
maBen \forrichtung einer schematischen SeitenansichL, 

Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 in einer schematischen 
Draufsicht, wobei Tbile des Rahmengestells weggelassen 
worden sind, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Verfahr- und 
Scbwenkwegs der Vorrichtung aus Fig. 1 durch eine Baum- 
reihe, 

Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform eines Rahmenge- 
stells in einer schematischen Seitenansicht, 

Fig. 5 die Vorrichtung aus Fig. 4 in einer schematischen 
Draufsicht, 

Fig. 6 eine dritte Ausfuhrungsform eines Rahmengestells 
mit drehharen Korpern einer schematischen Seitenansicht 
und 

Fig. 7 die Vorrichtung aus Fig. 6 einer schematischen 
Draufsicht 

Die in Fig. 1 dargcstellte Vorrichtung umfaBt ein Gestell 
1, an dessen einem Ende ein Rahmengestell 2 angeordnet 
ist, dessen eine vertikale Rahmenstrebe durch eine drehbare 
Bearbeitungsanordnung 3 geb'flclet isL Die Bearbeitungsan- 
ordnung 3 wird im folgenden noch naher beschrieben und 
weist als Hauptbearbeitungsbestandteil eine drehbare Welle 
4 auf, an deren Umfang peitschenformige Zinken 4' ange- 
ordnet sind Der Ubersichtlichkeit halber sind nur einige 
dieser Zinken 4' mit einem Bezugszeichen versehen. 

Das Gestell 1 weist an seinem unteren Querbalken 5 im 
Abstand voneinander angeordnete Gabclkopfe 6 mit jeweils 
einem Arretierbolzen 7 auf. Die Gabelkopfe 6 und Arretier- 
bolzen 7 dienen zur Anbringung an ein landwirtschaftliches 
Nutzfahrzeug, wie z. B. einen Traktor. 

An dem vorderen Ende 8 des Querbalkens 5 ist eine ver- 
tikale Schwenkachse 9 angeordnet, die zum Verschwenken 
und Abstutzen des Rahmengestells 2 in horizontaler Rich- 
tung dient Die Bearbeitungsanordnung 3 ist somit in Bezug 
auf Fig. 1 aus der Zeichnungsebene um die Schwenkachse 9 
herausschwenkbar, Zur Aufnahme der Schwenkachse 9 ist 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel noch ein Zwischenstiick 10 
vorgesehen. 

Das Rahmengestell 2 besteht im wesentlichen aus einer 
Vertikalstiebe 11, einer oberen Querstrebe 12 und einer un- 
teren, um die Schwenkachse 9 schwenkbaren Querstrebe 13. 
Die obere und untere Querstrebe 12 und 13 sind mit der Ver- 
tikalstrebe 11 mittels einer Gelenkstelle 14 und einer Ver- 
bindungssteile 15 verbundcn. Die Vertikalstrebe 11 ist somit 
stan: mit der Querstrebe 13 verbunden und die obere Quer- 
strebe 12 ist durch die Gelenkstelle 14, bevorzugt ein Kar- 
dangelenk, am oberen Ende der Vertikalstrebe 11 in jede 
Richtung pendelnd gelagerL Die obere Querstrebe 12 ist 
iiber die Gelenkstelle 14 hinaus mit einem Verlangerungs- 
ende 16 versehen, das zur Anbringung einer Zugfeder 17 
dient. Die Zugfeder 17 ist zwischen dem Verlangerungsende 
16 und einer Befestigungsstelle 18 an der Vertikalstrebe 11 
vorgespannL Die Zugfeder 17 erzeugt daher um die Gelenk- 
stelle 14 ein linksdrehendes Moment, wodurch die Bearbei- 
tungsanordnung 3 aufgerichtet wird. Nicht dargestellte An- 
schlage konnen z. B. die in Fig. 1 dargestellte aufrechte 
Steilung des Rahmengestells 2 definieren. Unter Umstanden 
kann es aber auch gewiinscht sein, daB die Bearbeitungsan- 
ordnung 3 sich durch solche Anschlage in einer anderen 
Endlagc bcfindcL Die obere Querstrebe 12 und die untere 
Querstrebe 13 konnen sich somit um unterschiedliche verti- 
kale Schwenkachsen bewegen. Daraus ergibt sich, dafi die 
Bearbeitungsanordnung 3 eben falls gelenkig, z. B. uber 
Kardangelenke mit der oberen Querstrebe 12 und der unte- 
ren Querstrebe 13 verbunden sein muB. Die Gelenkstelle 14 
kann so geslallet sein, daB keine eindeulige Verschwenkung 
in zwei Ebenen erfolgt, wodurch jedoch eine geringere Sta- 



bility der Pendelbewegung in Kauf genommen werden 
muB. 

Die Bearbeitungsanordnung 3 umfaBt einen Rahmen 19, 
der eine obere horizon tale Querstrebe 20 und eine im Ab- 

S stand parallel dazu angeordnete untere Querstrebe 21 um- 
faBt, wobei die zweite Vertikalstrebe durch die drehbare 
Welle 4 gebildet ist Der Rahmen 19 weist somit eine recht- 
cckige Form auf, die um eine vertikale Drehachsc 22 dreh- 
bar am Rahmengestell 2 angeordnet ist 

10 Damit die Drehachse 22 die Bewegungen des Rahmenge- 
stells 2 mitmachen kann, ist diese jeweils an der oberen 
Querstrebe 12 und im Bereich der unteren Querstrebe 13 an 
ihren Enden jeweils mit einem Gelenk, bevorzugt einem 
Kardangelenk versehen. Dadurch ist am unteren Ende 24 

is der Drehachse 22 eine wcitcr Schwenkachse gebildet, die 
ein Schwenken der Drehachse 22 quer zur Vertikalen er- 
moglicht 

An der Vertikalstrebe U bzw. dem Verlangerungsende 16 
der oberen Querstrebe 12 konnen mehrere Befestigungsstel- 

20 len 16* bzw. 18* angeordnet sein. Hierdurch laBt sich die 
Ruckstellkraft durch entsprechende Auswahl der Befesti- 
gungsstellen 16* bzw. 18* variieren. 

Die Ruckstelleinrichtung um die vertikale Schwenkachse 
9 wird dadurch er/eugt, daB ein an einem freien Ende 25 der 

25 unteren Querstrebe 13 angeordneter An triebs motor 26, be- 
vorzugt ein Hydraulikmotor, um eine Achse drehbar gela- 
gert ist. Hierdurch wird ein entgegen dem Antriebsdrebmo- 
ment wirkendendes Drehmomcnt um die Achse erzeugt, 
wodurch der Motor 26 bestrebt ist, sich zu diehen, was aber 

30 durch die folgende Drehmomentabstiitzung verhindert wird. 
Der Antriebsmotor 26 weist einen seitlich hervorstehenden, 
fest mit diesem verbundenen Hebelarm 27 auf, an dessen 
Ende eine vertikale Stutzstange 28 angeordnet ist Am unte- 
ren Ende der Stutzstange 28 ist schwenkbar eine Koppel- 

35 strebe 29 angebracht, die wiederum schwenkbar mit einer 
am Querbalken 5 starr angebracbten Befestigungsstrebe 30 
verbunden ist Die Befestigungsstrebe 30 ist verschiebbar in 
dem Querbalken 5 gchaltcn und in verschiedenen Stellun- 
gen arretierbar. Hierzu sind entsprechende Arretieroffnun- 

40 gen 31 in der Befestigungstrebe 30 vorgesehen. Durch Ver- 
stellen der Befestigungsstrebe 30 und der Benutzung unter- 
schiedlicher Arretieroffhungen 31 laBt sich das Verhaltnis 
zwischen dem abstiitzenden Hebelarm bezuglich der 
Schwenkachse 9 und der Lange des Hebelarms 27 einstel- 

45 lcn. 

Es vers tent sich von selbst, daB die Art und Weise dieser 
Drehmomentabstiitzung, die zur Aufbringung einer be- 
stimmtcn Ruckstellkraft dient, in Abhangigkeit von der 
Fahrtrichtung der Vorrichtung und in Abhangigkeit von der 

50 Art und Weise, z. B. Schlepp- oder Schubbetrieb, der aufge- 
brachten Bewegung abhangt. Die Einfachheit dieser Anord- 
nung macht es jedoch moglich, einen schnellen Umbau fur 
die entsprechenden Betriebsbewegungen vorzunehmen. Ge- 
wiinscht wird in aller Regel, daB sich die Achse 22 entgegen 

55 der Fahrtrichtung um die Schwenkachse 9 zuruckschwenkt, 
wenn der Bearbeitungswiderstand groB wird. 

Die Welle 4 weist an in rem unteren Ende 32 ein mit dieser 
fest verbundenes Zahnrad 33 auf, um das eine Kette 34 ge- 
legt ist. Die Kette 34 ist weiter um ein Zahnrad 35 herumge- 

60 fuhrt, das fest mit der Drehachse 23 der Bearbeitungsanord- 
nung verbunden ist, und somit durch den Antriebsmotor 26 
angetrieben wird. Ein oberes Ende 36 und das untere Ende 
32 sind drehbar im Rahmen 19 an den freien Enden der 
Querslreben 20, 21 gelagert 

65 Im folgenden wird anhand der Zeichnungen und insbe- 
sondere unter Zuhilfenahme der Fig. 3 die Wirkungs- und 
Funktions weise der oben beschriebenen Ausfuhrungsform 
naher erlauterL 
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Die in den Rguren dargestellte Vonichtung eignet sich 
insbesondeie fur den Schlepperbetrieb. Das bedeutet, dafi 
sie hinten an ein Schlepperfahrzeug, insbesondere einen 
TYaktor, mitlels der Gabelkopfe 6 und Arretierbolzen 7 an- 
gcbracht wind. In vorteilhafter Weise konnen Hydraulikag- 
gregate an dem Schlepperfahrzeug mitlels nicht dargestell- 
ter Leitungen mit dem Antriebsmotor 24 verbunden werden. 
Stehen die Obstbaume oder das Fruchtgeholz nunmehr in 
der Blute und ist eine entsprechende Ausdiinnung ge- 
wiinscht, wird mit der Vonichtung durch die Baumreihen 
gefahren. Dabei ist die vom Antriebsmotor 24 aufgebrachte 
Drehzahl abhangig von der Fahrgeschwindigkeit Durch das 
Drehen der Drehachse 22 wird uber die Zahnrader 35 und 33 
und die Kette 34 auch die Welle angetrieben, so dafi sich die 
flcxiblcn Zinken 4* aufstellcn, die entsprcchcod an Befesti- 
gungsleisten 37 angeordnet sind. Gleichzeitig dreht sich mit 
gleicher Drehrichtung wie die Welle 4 das Rahmengestell 2 
urn die Drehachse 22. Hicrdurch wird die Welle 4 in einer 
Kreisbahn um die Drehachse 22 herumgefuhrt, wahrend sie 
sich selbst um ihre Langsachse dreht In Bezug auf die 
Stamme 38 der Obstbaume S^'ruhrt somit die Welle 4 eine 
Hin- und Herbewegung aus: Die Hin- und Herbewegung er- 
folgt bei der beschriebenen Ausfuhrungsform nicht linear, 
sondern eben auf einer Kreisbahn um die Drehachse 22. 

In der Fig. 3 ist in gestrichelter Linie (durch das Bezugs- 
zeichen A gekennzeichnet) eine resultierende Bewegung der 
Welle 4 um die Drehachse 22 dargestellt, wobei diese Bewe- 
gung noch die Vorschubbewegung der gcsamlen >forrich- 
tung endang der Baumreihe uberlagert ist 

Die flexiblen Zinkeo 4* richten sich durch die Fliegkraft 
auf und kammen durch Aste 40 und Zweige 41 der Obst- 
baume 39. Die peitschenartigen Zinken 4' werden somit 
nicht nur tangential an den Obstbaumen 39 vorbeigefiihrt, 
sondern fuhren gleichzeitig eine rotatorische Hin- und Her- 
bewegung um die Drehachse 22 aus, so daB eine Stechbewe- 
gung im wesentucben radial zum Stamm 38 des Obstbaums 
ausgefuhrt wird. Hierdurch werden die peitschenartigen 
Zinken 4' in Richtung des Stammes 38 an den Astcn 40 und 
Zweigen 41 vorbeigefiihrt, so daB ein tieferes Eindringen 
des Zinken 4' stattfinden kann. Ein gleichmaSigeres Aus- 
dunnen wird somit auch in Richtung der llefe des Astwer- 
kes vorgenommen. 

Durch entsprechende Ausgestaltung des Antriebs konnen 
die Drehzahlen der Drehachse 22 und der Welle 4 relativ zu- 
einandcr variiert werden oder gleich sein. Auch die Drch- 
richtungen der Welle 4 und der Drehachse 22 miissen nicht 
gleich gerichtet, sondern konnen gegenlaufig sein. 

Ein weiterer Vorteil bestcht bcim Ausdunnen darin, dafi 
nun die Drehachse 22, abhangig vom Bearbeitungswider- 
stand sowohl um die vertikale Schwenkachse 9 als auch 
ggfs. um ihre gelenkige Verbindung 23 und 24 schwenkbar 
ist Das hat zum Vorteil, daB sich die Bearbeitungsanord- 
nung 3 automatisch an die Baumkontur anpafit und selbst in 
die Zwischenraume /wischen einzelnen Baumen automa- 
dsch einfahrt. Die Ruckstellkraft, die diesen Bearbeitungs- 
widerstand entgegenwirkt hangt zum einen von der Wahl 
der Zugfeder 17 und der Anbringung an die entsprechenden 
Befestigungsstellen 16', 18* als auch von der Wahl der Arre- 
tieroffnungen 31 ab. Sobald durch das Wegschwenken der 
Bearbeitungswiderstand wieder geringer wird, stellt sich ein 
Glcichgcwicht ein, so daB die Schwcnkbcwcgung immcr in 
Abhangigkeit von einem Widerstand der entsprechenden 
Richtung ausgefuhrt wird. Selbst UnregelmaBigkeiten der 
BaumbeschalTenheit konnen somit ausgeglichen werden, 
ohne daB der auf dem Schlepper sitzende Fahrer hierauf be- 
sonders Rucksicht nehmen muB. Diese automadscbe Anpas- 
sung der Welle 3 mit den Zinken 4 an die Bearbeilungsbe- 
dingungen stellt eine erhebliche Erleichterung bei der Aus- 



diinnung bereit 

Durch die vielfaltigen Moglichkeiten die Ruckstellkraft 
um die entsprechenden Schwenkachsen einzustellen, kon- 
nen auch fur die unterschiedlicbsten Bearbeitungsbedingmv 
5 gen optimale Ausdunnwirkungcn durch entsprechende Ein- 
stellung erzielt werden. 

Soli die Vorrichtung vome an einem Fahrzeug betrieben 
werden, miissen selbstverstandlicherweise die Schwenkbe- 
wegungen und RucksteUbedingungen daran angepafit wer- 
to den. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine ahnliche Ausruhrungsform, 
jedoch ist das Rahmengestell 2 starr und nicht um eine Ho- 
rizontalachse schwenkbar. Bei diesem Ausfubrungsbeispiel 
weist die Welle 4 und die Drehachse 22 eine entgegenge- 

15 setzte Drehrichtung auf. 

Der Vollstandigkeit halber sei an dieser S telle angemerkt, 
daB insbesondere ein Herausschwenken der Welle 4 aus der 
Vertikalen fur mane he Anwcndungszwecke von groBem 
Vorteil ist, und sich hierdurch entsprechend gewunschte Be- 

20 wegungsablaufe erzeugen Lassen, da die Zinken 4' bei ihrem 
Rotauonsweg von oben nach unten in das Astwerk eintau- 
chen und umgekehrt wieder herausgezogen werden. In ura- 
gekebrter Reihenfolge erfolgt dies bei entgegengesetzter 
Neigung. 

25 In den Fig. 6 und 7 ist ein wcitcres Ausfubrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung erlautert Auch bei diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel werden soweit gleiche und ahnliche Bau- 
teile eingesetzt werden, die gleichen BezugszuTem verwen- 
det 

30 Der Hauptunterschied dieser Ausruhrungsform besteht 
darin, daB die Vertikalstreben des Rahmens 19 jeweils von 
einer drehbaren Welle 4 mit Zinken 4' gebildet sind. Dem- 
nach weist die Ausfuhrungsform zwei drehbare Wellen 4 um 
180° versetzt zueinander auf. Es besteht aber auch die Mog- 

35 lichkeit, zusatzliche drehbare Wellen 4 anzuordnen. Die 
drehbaren Wellen konnen sowohl die gleiche, als auch eine 
entgegengesetzte Drehrichtung zueinander aufweisen, so- 
wie durch verschicdene Drehzahlen angetrieben werden. 
Hierdurch liegen immer andere Arbeitsbedingungen vor, so 

40 daB bei einer bestimmten Astanordnung bei einem Baum ein 
bes seres Eindringen der Zinken 4' der einen oder anderen 
Welle 4 erfolgen kann. Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist 
ein Kippen der Wellen 4 bzw. des Rahmengestells 2 um die 
Drehachse 22 moglich. 

45 Es sei angemerkt, daB die Ausfuhrungsformen der Fig- 4 
bis 7 auch mit samtlichen Merkmalen, insbesondere bezug- 
lich der Ausbildung des Rahmengestells 2 und der Riick- 
stelleinrichtung ausgestaltct sein konnen. 

50 Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Ausdunnen von Obstbaumen (39) 
oder anderen mit Asten (40) und Zweigen (41) verse- 
henen Fruchtgeholzen durch Verringem der Anzahl 

55 von Bluten und/oder Fruchtansatzen, mit einem lang- 
gestreckten, um die Langsachse drehbaren Korper (4) 
und einer Vielzahl peiLschenartiger Zinken 4' aus einem 
flexiblen Material, die im wesendichen radial von dem 
langgestreckten Korper 4a abstehen, wobei der dreh- 
60 bare Korper (4) in einem Rahmen (19) gehalten ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rahmen (19) uber cine 
Antriebseinrichtung (26) in einer im wesentlichen 
gleichmaBig oszillierenden Bewegung angetrieben ist, 
so daB neben der Rolalionsbewegung des drehbaren 
65 Korpers (4) eine im wesendichen gleichmaBige Hin- 
und Herbewegung quer zur Drehachse des Korpers (4) 
ausgefuhrt ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn^ 



55 



60 
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zeichnet, daB der Rahmen (19) um eine, versetzt zur 
Diehachsc des Korpers (4) angeordnele Vcrtikalachse 
(22) diebbar angeoidnet isL 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB mehrcre drchbarc Korper (4) in dem 5 
Rahmen (19) angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet daB mindesteos cine \fcrtikal- 
strebe des Rahmens (19) von einem drehbaren Korper 
(4)gebUdetisL 10 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet daB die Drehachse des Korpers 
(4) um eine Horizontalachse schwenkbar isL 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehrichtung des drch- 15 
baren Korpers (4) und die Drehrichtung des Rahmens 
(19) entgegengerichtet sind 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehzahl des drehbaren 
Korpers (4) um die Drehzahl des Rahmens (19) unter- 20 
schiedlich sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehrichtungen der 
drehbaren Korper (4) gleichgerichtet ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Drehrichtungen der 
drehbaren Korper (4) entgegengerichtet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehzahlen der drehba- 
ren Korper (4) unterschiedlich sind. 30 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehzahlen des dreh- 
baren Korpers gleich sind. 

12. Vorrichtung zum Ausdiinnen von Obstbaumen 
(39) und andcren mit Asten (40) und Zweigen (41) ver- 35 
sehenen Fruchtgeholzen, insbesondere nach einem der 
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
cine bcstimmte Ruckstellkraft bewirkende RucksteU- 
einrichtung vorgesehen ist, die bei tJberschreiten eines 
vorbestimmten Bearbeitungswiderstandes beim Aus- 40 
diinnen zumindest bereichsweise ein Zuriickbewegen 
entgegen der Ruckstellkraft des langgestreckten, dreh- 
baren Korpers (4) und/oder der Drehachse (22) des 
Rahmens (19) zum Verringem des Bearbeitungswider- 
standes crmogticbt 45 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, bei der der langge- 
streckte drehbare Korper (4) und/oder die Drehachse 
(22) des Rahmens (19) um eine Schwcnkachse (9) ver- 
schwenkbar angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die RucksteUeinrichtung das Verschwenken des 50 
langgestreckten, drehbaren Korpers (4) und/oder der 
Drehachse (22) des Rahmens (19) um die Scbwenk- 
achse (9) zumindest bereichsweise erst ab einem vor- 
besu'mmten Bearbeitungswiderstand beim Ausdiinnen 
gegenuber der Ruckstellkraft ermoglicht. 55 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korper (4) und/oder die Drehachse 
(22) des Rahmens (19) um eine Schwenkachse quer zur 
Drehachse des Korpers (4) und/oder Drehachse (22) 
des Rahmens (19) verschwenkbar ist. 60 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Korper (4) und/oder die Dreh- 
achse (22) des Rahmens (19) um eine Schwenkachse 
(9) parallel zu der Drehachse des Korpers (4) und/oder 
der Drehachse (22) des Rahmens (19) verschwenkbar 65 
ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Enden (32, 36) des 
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Korpers (4) und/oder die Enden (23, 24) der Drehachse 
(22) des Rahmens (19) gelenkig, insbesondere mit Kar- 
dangelenken, in dem Rahmengestell (2) drehbar gehal- 
tert sind. 

17. \forrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rahmengestell (2) zumindest aus ei- 
ner oberen und unteren Querstrebe (12, 13) und zumin- 
dest zwei Vertikalstrcbcn (3, 11) aufgebaut ist, wobei 
die eine Vertikalstrebe von dem Korper (3) und/oder 
der Drehachse (22) des Rahmens (19) gebildet ist 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Enden (19, 20) des Korpers 
und/oder der Drehachse (22) des Rahmens (19) gelen- 
kig, insbesondere mit Kardangelenken (21, 22), in dem 
Rahmengestell (2) drehbar gchalten sind. 

19. VDrrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Rahmengestell (2) in 
oder parallel zu einer durch die Drehachse des Korpers 
(4) und/oder der Drehachse (22) des Rahmens (19) ver- 
laufenden Ebene um mindestens eine Schwenkstelle 
verschwenkbar ist 

20. \forrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Querstrebe (12) des Rahmenges tells 
(2) um eine Gelenkstelle (14) sowohl vertikal als auch 
horizontal schwenkbar ist 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB z wise hen mindestens einer Querstrebe 
(12) und Vertikalstrebe (11) des Rahmengestells (2) als 
RucksteUeinrichtung mindestens eine Zugfeder (17) 
angeordnet ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die obere Querstrebe (12) uber die im we- 
sentlichen parallel zum Korper (3) angeordnete Verti- 
kalstrebe (11) ubersteht und das an dem uberstehenden 
Abschnitt (16) das eine Ende der Zugfeder (17) ange- 
bracht ist 

23. Vforrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Befestigungspunkte (16*, 18*) 
der Feder (17) verstellbar sind, um die Ruckstellkraft 
einzustellen. 

24. \forrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenkstelle (14) im 
Verbindungsbereich von der Vertikalstrebe (11) und der 
oberen Querstrebe (12) angeordnet ist 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet daB der Korper (4) und/oder 
die Drehachse (22) des Rahmens (19) von einem An- 
tricbsmotor (26) antreibbar ist der drehbar im wesent- 
lichen parallel zur Schwenkachse (9) angeordnet ist 
und das als RucksteUeinrichtung eine Drehmomentab- 
stutzung des Antriebsmotors (26) die entsprechende 
Einstellkraft aufbringt 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Drehinomentabslutzung aus einem 
am Antriebsmotor (26) befestigten Hebelarm (27), ei- 
ner daran schwenkbar angeordneten Koppelstrebe (29) 
und einer schwenkbar mit der Koppelstrebe (29) ver- 
bundenen Befestigungstrebe (30), die in bezug auf die 
Schwenkachse (9) im wesenthchen starr befestigt ist 
besteht 

27. \brrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet daB der Antriebsmotor (26) auf einer 
im Abstand zum Motor (24) um die Schwenkachse 
schwenkbaren Querstrebe (13) angeordnet ist. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet daB die Befestigungsstrebe 
(28) in mindestens zwei Stellungen anbringbar ist so 
daB der wirksame Abstiitzabstand vom Verbindungs- 
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punkt der Koppelstrebe (29) und Befestigungsstrebe 
(30) zur Schwenkachse (9) einstellbar isL 
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